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 در این جدول روش هاى قابل
 استفاده در مواجه با چالش هاى

 مختلف ژئوتکنیکى ارائه شده
 است. کاربرد عملى یک روش به

 مشخصات خاك (نرم، شل،
 سخت، متراکم، ارگانیک،

 فروریزشى و . . .) و و بافت آن
 (رس، سیلت، ماسه، قلوه سنگ،
 تخته سنگ و . . .) بستگى دارد.

 در برخى موارد استفاده همزمان
 از چند روش مى تواند از نظر
 اقتصادى بهینه باشد. سایر

 ملاحظاتى که باید در نظر گرفته
 شوند عبارتند از: در دسترس
 بودن روش، در دسترس بودن

 مصالح، وجود تأسیسات شهرى
 یا هر نوع سازه زیرسطحى و
 بسیارى پارامترهاى داخلى و
 خارجى. لذا گروه مهندسین

 ژئوتکنیک دارایان با توجه به
 تجارب خود، آمادگى ارائه

 مشاوره به کارفرمایان محترم
 جهت انتخاب بهترین روش با
توجه به شرایط پروژه را دارد
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های سازه ای با قطر کوچک و ظرفیت از کم تا المانریزشمع: 
های فشاری، کششی یا گاهتوانند به عنوان تکیهزیاد که می

-ا میهبرشی برای تثبیت پی یا شیب به کار روند. ریزشمع

نوع خاک و فضاهای با دسترسی محدود توانند تقریباً در هر 
   و کوچکی به کار روند.

ت ستونهایی هستند که به صور های سکانتی یا تانژانتی:شمع
مجاور )تانژانت( یا اورلپ )سکانت( نسبت به هم نصب می 
شوند تا یک دیوار مقاوم در برابر فشارهای جانبی و جریان آب 

ن، سیستم های کنترل زیزمینی در موج شکن ها، دیوارهای نگهبا
 آب زیرزمینی و پایداری شیب ها  ایجاد نمایند.

 

 

 هایعبارتست از  تزریق ستون های صلب:کوبش المان
های تراکم پذیر به منظور گروت با جابجایی کم که در خاک

 گیرد.کاهش نشست مورد استفاده قرار می

 

 

 نیز  غابىدو رقتز انعنو به که روش ینا در :نسیما یقرتز
 در وتگر نجریا قابل ذرات یقرتز شامل د،شو مى شناخته

 باشد مى کخا یا سنگ در اتحفر و ها درزه ،ها فشکا

 

 

های هبرداری در ترانشیک استراتژی خاکزی زیر پی: بتن ری
ر ی بتن پکه به وسیلهاست  های موجودزیر ساختمان باریک

رداری بای، شرایط برای خاکگاه سازهشده و  با ایجاد یک تکیه
 شود.مجاور آن فراهم می

 

صفحاتی فلزی هستند که به صورت قفل و بست مجاور سپرها: 
یک سیستم دیوار نگهبان موقت یا دائمی را شوند و هم نصب می

توان جهت افزایش مقاومت سیستم ایجاد می کنند. از انکراژ نیز می
 در برابر بارهای جانبی استفاده کرد.

 

های دانه ای تمیز عبارتست از تراکم خاک تراکم ضربه ای:
بالاتر و پائین تر از سطح آب زیرزمینی با استفاده از یک 

 .نمایدعمقی که در جهت افقی ایجاد لرزش میویبراتور 

 

 مایع وتگر اههمر به ماسه یقرتز از تسترعبا :شیمیایى یقرتز
 ىپذیرذنفو کاهش یا متومقا یشافزا رمنظو به

 
با ظرفیت انتقال  قائم هایزهکش ای:های لرزهزهکش

ت. استفاده شده اسژئوتکستایل  ها از در آن بالایی هستند که
شود که اضافه ای انجام میگونهای به زهکشی لرزه یحاطر

 ز ای ناشی از وقوع زمین لرزه که موجب بروفشار آب حفره
   شود، محدود گردد.می روانگرایی در خاک

 

عبارتست از نصب المان های نزدیک به هم )معمولاً  گ:نیلین
میلگرد( به منظور تقویت، تثبیت و حفظ پایداری یک توده خاکی. 

ا پانل ی معمولاً شاتکریت یتواند بوسیلهوجه سطح این سیستم می
 شود.پوشانده می

 

 روشی است  که در آن تزریق بتن با ستون بتنی ویبره ای:
استفاده از لوله های ترمی موجب تقویت لرزش در عمق و با 

 .خاک و تراکم مصالح دانه ای پیرامون آن می گردد

 

 مى شناخته  نیز کم ثرا عشعا با یقرتز انعنو به :کمىاتر یقرتز
 کخا درون به زیسکوو  بغادو تملا آن در که ستا شىد و روشو

. ددگر مى آن نشد کمامتر و  کخا جابجایى موجب و هشد هندرا
 دنکر پر جهت هپرکنند مصالح انعنو  به کمىاتر یقرتز همچنین

  د.گیر مى ارقر دهستفاا ردمو نیز  ها وچالهرف و اتحفر
با و از یک پوشش زی عبارتست دار:شاتکریت با نمای طرح

یا با هر ی میخکوبی شدهقائم طرح دار برای نمای وجوه 
آن  نمای اتکریت،ش پس از اجرای شدر این رو سیستم دیگر.

 میشود تا جلوه بصری آن افزایش یابد. رنگ آمیزی و طراحی
 

ا به هیک سیستم دیوار نگهبان است که شمعهای نگهبان: شمع
صورت قائم و با فاصله نصب شده و سپس فاصله بین آن ها بوسیله 
الوار یا بلوک های بتنی پر می شود. بعضاً جهت افزایش ظرفیت 

 .گرددباربری جانبی سیستم، از انکراژ نیز استفاده می 
 

ستونهای دانه ای هستند که با استفاده  شنی لرزه ای: ستون
ستونها خاک اطراف را تحت تأثیر  از لرزش ایجاد شده اند. این

قرار داده و موجب تقویت و افزایش مقاومت برشی آن می 
شود. ستون های سخت افزایش ظرفیت باربری، کاهش 

 نشست و پایداری کلی را نتیجه می دهند.
 

 کخا  در لیکىروهید کتر یک دیجاا رمنظو به :شکافى یقرتز
 کخا ى هشد  لکنتر رمتو دیجاا نتیجه در و وتگر یقرتز بوسیله

 نتیجه در دهکر   شیزر ىها کخا جایگزینى یا و نسیوافوند یا
 دگیر مى ارقر دهستفاا ردمو ،تونل رىحفا

 
به منظور  در این روش :با تزریق ملات زدن دال جک

 ان،روو مشکلات ناشی از کج شدگی و داصلاح تراز  ارتفاعی 
صورت کنترل شده در دال یا زیر آن تزریق به  ملات گروت

 گردد.می
 

 ی یکعبارتست از حفر یک سوراخ بوسیلههای اوگری: شمع
ی توخالی )اوگر( تا عمق مورد نظر و سپس پر کردن درون لوله

 همزمان خارج کردن لوله از سوراخلوله با بتن یا گروت و 

 

 

ستون هایی متشکل از خاک های جایگزینی لرزه ای خاک: 
دانه ای هستند که با ایجاد لرزش عمقی ساخته شده و موجب 
تراکم خاکریزهای دانه ای و خاک های دانه ای پیرامون آن و در 
نتیجه افزایش ظرفیت باربری، کاهش نشست، کاهش پتانسیل 

  گردد.بهبود مقاومت برشی می روانگرایی و

 سیمانی  تملا از کیزنا یها لایه ،روش ینا در :تینگوگر جت
. دمیکن ردخو گمانه بر یها ارهیود به ، دیاز ربسیا رفشا با ، یقرتز

 دهنمو ریحفا را دموجو مصالح سو یک از ، نهمزمار طو به ،سپس
 ناحیه یک نتیجه در. دمیشو طمخلو کخا با نیز یگرد سویی از و

  ددمیگر تشکیل (... و پنل یا ن،ستو شکل )به سخت
 ترانشه این روش عبارتست از حفاری  دیوارهای دوغابی:

 ، ریختن دوغاب )معمولاًطرح تثبیت مشخصیک براساس 
حفظ پایداری جداره ترانشه،  وربه منظ دوغاب بنتونیتی(

با  هدفپرکننده با مصالح  سپس جایگزینی دوغاب
  ای(( یا بتن )دیوار سازهدیوار آب بند) نفوذپذیری کم

این سیستم با حفاری یک شفت تا عمق مورد  درجا:های شمع
های حفاری و سپس قراردادن قفسه آرماتور و ی دستگاهنظر بوسیله

شود. از این سیستم برای انتقال در نهایت بتن ریزی آن ایجاد می
  .بارهای سنگین به لایه های عمیق خاک یا سنگ استفاده می شود

 

از ترکیب مکانیکی عبارتست  اختلاط مرطوب خاک:
جای خاک و دوغاب گروت با استفاده از دستگاه های در

-اختلاط خاک. این ترکیب ایجاد حجم یا ستونی از خاک
سیمان خواهد کرد که در تثبیت زمین یا حفاظت از پی ها مورد 

  استفاده قرار می گیرد.

 در  نتااور پلى وتگر یقرتز از تسترعبا :نتااور پلى یقرتز
 آب   نشت لئمىد لکنتر رمنظو بتنبه ىهادرز یا ها کتر خلدا

 
اختلاط عبارتست از  بعدی اختلاط خاک:سه دیوار

 بنتونیتی تا عمق کامل که نتیجه آن سیمان-مرطوب خاک
 ندهکاهتواند یوار بسیار همگن است که میاحداث یک د

بان، ، دیوار نگهدیوار آ بندفیت باربری،رظ ندهنشست، افزای
مانعی برای  گی وآلودکننده ی روانگرایی، کنترل کاهنده

  باشد.لرزش و فرونشست 

-های چوبی، بتنی یا فولادی، الماناین شمعهای کوبشی: شمع

های پی عمیقی هستند که تا عمق طراحی شده کوبیده شده و 
ر تهای مناسبانتقال بارها را از میان لایه های ضعیف تر به لایه

 دهند.خاک یا سنگ انجام می
 

سیستمی است متشکل از میلگردهای فولادی یا کابل  انکراژ:
که در درون یک سوراخ از پیش حفاری شده، رانده شده و 
گروت ریزی می شوند تا در مقابل نیروهای جانبی و برکننده 

(Uplift.مقاومت کنند ) 
 

 

 مکانیکى طختلاا آن در که ستا شىرو :کخا خشک طختلاا
 دبهبو رمنظو به (چسب) خشک سیمانى ادمو با کخا ىجادر

   سختى و متومقا مانند کخا مهندسى تمشخصا

 

 

در یک  است که های ژئوتکستایلیشامل فیلتر نوار زهکشی:
یده الب مشخص، پیچیی با قها کانال به همراهنوار پلاستیکی 

فراهم  را به سطح زمین  آب امکان رسیدنجریان برای شده و 
قبل از احداث خاکریز یا سازه کند.این نوارهای معمولاً می

  .شوند تا فرآیند تحکیم و تراکم خاک تسریع یابدنصب می

های حلزونی شکل های فلزی با لبهشمع :های حلزونیشمع
ای ه)مارپیچی( هستند که به درون زمین پیچ شده و به عنوان المان

 کنند.کششی و فشاری عمل می

 

بلوک های مجزای بتنی که در  این سیستم از انکراژ و بلوک:
یک طرح مشخص بر روش شیب نصب می شوند و موجب 
پایداری شیب می گردند، تشکیل شده است. نیروی انکراژها 
که بر روی بلوک ها وارد می شود، موجب افزایش تنش نرمال 

 در خاک و درنتیجه افزایش مقاومت برشی آن می گردد.
 

 در. رود در که ستا زىسا کمامتر روش یک: ینامیکىد کماتر
  در جرثقیل ى مى رکا به متخلخل یا شل ىها کخا ى ودهمحد
 از اى شبکه ىلگوا  نهوز یک روش ینا03-03از دهستفاا با تنى

 دشو مى هکوبید هشد حىاطر پیش
 

های کوچک فلزی هستند که با نیروی شمعهای جکی: شمع 
-سازه موجود به عنون تکیههیدرولیک به درون زمین رانده شده و از 

کنند. استفاده از این سیستم به منظور  مانعی در برابر گاه استفاده می
های مان)مثلاً ساخت نشست و بالابردن یا تنظیم تراز  یک ساختمان

  بهینه است. کج شده(

از سبدهای توری گالوانیزه ای که  سیستم های گابیونی:
روی هم چیده می  های درشت پر شده اند وبوسیله سنگ

شوند، تشکیل شده است که به عنوان دیوار نگهبان یا محافظ 
 شیب ها در برابر فرسایش مورد استفاده قرار میگیرد.

 

عبارتست از تزریق بافشار محلول های سیستم های تزریقی: 
مایع در زمین. ترکیب این مایعات به کاربرد روش بستگی دارد که 

لی های ریای متورم شونده و بستر راههمعمولاً جهت تثبیت خاک
 مورد استفاده قرار میگیرد.

 
لعاده ابا ظرفیت فوق ریزشمعنوعی از  :با ظرفیت بالا ریزشمع

-بالا و گروت پرمقاومت ، تقویت شده با فولاد و قطر بزرگ تر می

ها ها در خاک یا سنگ حفاری و معمولاً شمعباشند. محل این شمع
-های بسیار متراکم ( قرار داده میروی سنگ و خاک )فقط خاک

  شوند.

 عبارتست از آرایشی از ریزشمع پایداری شیب با ریزشمع:
های حفاری شده و گروت ریزی شده که به صورت کششی و 
فشاری عمل می کنند. ریزشمع ها مشابه یک تیر بتنی مسلح 

کیل شیب را تشمی باشند که در مجموع یک سیستم تقویت 
  می دهند.

ای بر انرژی ضربهدر این روش  (:RICای سریع )تراکم ضربه
-شود که در نتیجه موجب افزایش تراکم خاکسطح زمین وارد می

-ای سست، افزایش ظرفیت باربری و سختی خاک میهای  دانه

 گردد.
 

 به ایده آل بیاندیش
www.DaryanGtc.com 
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